开封智慧健康职业学院
《高等数学》课程标准
一、课程基本信息
	课程名称
	高等数学
	课程代码
	

	课程学分
	5
	课程学时
	共90学时（理论90学时，实践0学时）

	课程性质
	(公共必修课　 (公共选修课　 (专业必修课　 (专业选修课

	课程类型
	(A类纯理论课　(B1理论+实践课 　(B2理实一体化课
(C1技能实训课　(C2顶岗实习　(C3其他纯实践课  

	适用专业及面向岗位
	智能机电、康复工程、医疗器械维护、康复医疗
	(专业核心课

	前导课程
	高中数学
	后续课程
	各专业专业课

	开设学期
	第一学期
	第二学期
	第三学期
	第四学期
	第五学期
	第六学期

	
	(
	(
	(
	(
	(
	(

	教学方式
	(面授 　(实验 　(实践 　(网络 　(研讨 　(其他

	考核类型
	(考试课 　(考查课  　(考证课


二、课程性质与任务
（1） 课程性质
高等数学是高职职业教育中各专业必修的一门公共基础课程，旨在培养学生的数学素养、逻辑思维能力和解决实际问题的能力，为后续专业课的学习提供必要的数字基础。

（2） 课程任务
通过本课程学习，使学生了解微积分思想，较系统地掌握应用高等数学的基础知识、基本理论和常用技巧，了解基本的数学建模方法，为学生学习后继基础专业课程、相关专业课程和分析、解决实际问题奠定数学基础。培养学生抽象的思维能力、概括问题的能力、一定的逻辑推理能力、比较熟练的运算能力和自学能力。同时，注重培养学生的创新思维、数学建模能力和应用数学解决实际问题的能力，加强学生在今后人生发展中的潜能。

3、 课程目标与要求
1.知识目标：
（1）理解函数、极限和连续的概念，掌握极限的运算法则和方法，能够熟练计算一般函数的极限。
（2）理解函数的导数、微分的概念，掌握导数、微分的运算法则和方法，能够熟练计算一般函数的微分。
（3）理解不定积分、定积分的概念，掌握积分的运算法则和方法，能够熟练计算一般函数的积分。
（4）了解微分方程的概念，熟练掌握简单的微分方程的解法。
（5）掌握无穷级数的相关概念，运用傅里叶级数解决实际问题。
2.能力目标：
（1）通过对极限概念和理论的学习，会建立无限的思想观。
（2）会求初等函数的导数与微分，会利用微分进行近似计算。
（3）了解微分中值定理，会用导数判定函数的特性，能描绘简单函数的图形。
（4）通过对一元函数不定积分的学习，提高计算不定积分的能力，锻炼分析问题解决问题的能力。
（5）通过对一元函数积分的学习，能够利用“微元法”的思想方法，解决一些诸如求面积、求体积、求功等问题。
（6）通过对微分方程的学习，初步掌握综合运用微积分的能力。
（7）通过对级数的学习，初步掌握综合运用微积分的能力。
（8）通过课程学习，初步掌握Matlab软件。

3.素质目标：
（1）提高逻辑严谨、思维缜密的问题分析能力。
（2）养成坚持不懈、刻苦钻研的工作作风。
（3）树立勇于探索未知、追求真理的科学精神。
（4）学会运用所学知识揭示生活中的奥秘，在实践中深化认识，达到学以致用的目的。
（5）培养数学素质，提高运算能力和数学建模能力。
（6）培养观察能力、空间想象能力、分析与解决问题能力、数学思维能力。
（7）养成良好的学习习惯、实事求是的科学态度。
（8）养成踏实细致、科学严谨、执着专注的学习态度。
（9）提高观察能力和归纳能力，加强数形结合意识。
（10）培养自主学习的良好习惯，加强数学知识运用于生活的意识。
（11）培养数学建模思维，把数学理论和方法运用到解决实际问题中去。

 四、教学设计思路
本课程的总体思路是要通过高等数学的学习使学生能够获得相关后继课程和其他专业课程所必须得数学知识，以及基本的数学思想方法和必要的运用能力；使学生学会运用数学的思维方式去解决生活、学习和工作中遇到的实际问题，从而进一步增加对数学的理解和兴趣；使学生具有团队协作精神，在学习工作中实事求是、勇于创新。
（1）加强数学素质教育
竭力促进学生的潜能开发、培养健康心理品质及良好数学文化素养，使数学应用“面向大众”，注重数学在社会实践中的实际效用，采用“问题解决”的教学模式：提出问题、分析问题、解决问题。由此完善学生的数学思维品质，增强数学应用能力。
（2）加强基础，更新内容，强化学生“够用”知识的掌握
降低重心，加强基础；降低起点，更新内容。降低重心就是把现有教材严密化和过分形式化的部分进行淡化处理；加强基础就是要立足现实，着眼未来，把相对稳定的、重要简约的数学知识充实到高等数学教材中去；降低起点，就是要根据学生实际情况，在教学内容中适当补充所需要的基础知识，使学生能顺利学习后续知识；更新内容就要让一些现代数学知识及一些现实生活中急需使用的数学知识尽快渗透到数学课本中去，将繁杂的计算和在实际中应用不多的内容删除。
（3）提高兴趣，贴近实用
为提高学生学习高等数学的积极性，消除学生对数学的恐惧感，引导学生学习“用数学”，在教学内容安排上，以“案例”教学为主，选题尽量紧贴现实生产和生活，使学生从中不断地感受数学在现实中的应用途径和方法。

五、课程结构与内容
1.教学内容与学时分配表

	教学项目
	教学内容
	学习目标
	学时

	项目1：函数
	任务1.1 函数
	1、 学习初等数学与高等数学的区别与联系；
2、 掌握高等数学学习基本知识。
	8

	
	任务1.2 函数的基本性质
	
	

	
	任务1.3 初等函数
	
	

	
	任务1.4 分段函数
	
	

	
	任务1.5 函数模型实例
	
	

	项目2：极限
	任务2.1 数列极限
	1、 了解数列、函数、极限的概念；
2、 掌握极限运算法则及重要极限。
	10

	
	任务2.2 函数极限
	
	

	
	任务2.3无穷小量和无穷大量
	
	

	
	任务2.4 极限的运算法则与两个重要极限
	
	

	项目3：连续函数
	任务3.1 连续函数
	了解函数连续的概念及其性质，为后续学习做准备。
	6

	
	任务3.2 连续函数的性质
	
	

	项目4：导数与微分
	任务4.1 导数的概念
	1、
掌握利用导数的概念及求导法则；
2、
了解高阶导数以及隐函数求导方法；
3、
初步了解微分学。

	16

	
	任务4.2 基本求导法则
	
	

	
	任务4.3 初等函数的导数
	
	

	
	任务4.4 高阶导数
	
	

	
	任务4.5 隐函数与参数求导法则
	
	

	
	任务4.6 函数的微分
	
	

	项目5：微分学基本定理及其应用
	任务5.1 中值定理
	1、 掌握微积分中值定理；
2、 重点掌握洛必达法则；
3、 了解导数的基本应用。
	10

	
	任务5.2 洛必达法则
	
	

	
	任务5.3 导数在研究函数上的应用
	
	

	项目6：不定积分
	任务6.1 不定积分的概念和性质
	1、 初步了解一元函数积分学
2、 掌握不定积分的概念和基本性质
3、 掌握不定积分求解的三种积分方法
	12

	
	任务6.2 直接积分法
	
	

	
	任务6.3 换元积分法
	
	

	
	任务6.4 分部积分法
	
	

	项目7：定积分
	任务7.1 定积分的概念
	1、 在不定积分的基础上了解定积分的概念
2、 掌握定积分的积分求解方法
3、 了解定积分的相关应用
	12

	
	任务7.2 微积分基本公式
	
	

	
	任务7.3 定积分的换元积分法
	
	

	
	任务7.4 定积分的分部积分法
	
	

	
	任务7.5 定积分的应用
	
	

	项目8：多元函数
	任务8.1 二元函数的定义、极限与连续
	1、 掌握二元函数的定义
2、 了解二元函数的连续性
3、 掌握二元函数求极限以及求积分的方法
	12

	
	任务8.2 二元函数的微分学
	
	

	
	任务8.3 二重积分
	
	

	
	任务8.4 函数展开幂级数
	
	

	
	任务8.5 一元线性回归分析
	
	

	
	复习考试
	掌握高等数学基本知识
	4

	总学时
	90


2.教学内容与安排
教学项目1函数
	教学任务
	主要教学内容和要求
	教学活动设计
	学时

	任务1.1
	1、 了解函数的概念、函数的基本性质
2、 认识几类函数初等函数、分段函数

2、
认识函数相关模型
要求：注意与普高和中职数学内容的衔接，在复习的基础上进行新知的教学。
	讲解函数概念以及性质的讲解，让学生设立人生目标，永不言弃的思想；讲解函数连续，练习几类函数的运算法则
	8

	任务1.2
	
	
	

	任务1.3
	
	
	

	任务1.4
	
	
	

	任务1.5
	
	
	


教学项目2 极限
	教学任务
	主要教学内容和要求
	教学活动设计
	学时

	任务3.1
	1、了解导数的基本概念

2、掌握导数的运算法则

3、理解高阶导数，隐函数导数的概念

4、了解函数的微分及应用
要求：注意与普高和中职数学内容的衔接，在复习的基础上进行新知的教学。
	讲解导数的基本概念；介绍不同函数的求导法则，进行例题讲解，使学生熟练掌握运算法则；讲解高阶导数、隐函数导数的概念。鼓励学生应坚定理想信念，百折不挠，始终坚持自己的理想。
	10

	任务3.2
	
	
	

	任务3.3
	
	
	

	任务3.4
	
	
	

	任务3.5
	
	
	


教学项目3 连续函数
	教学任务
	主要教学内容和要求
	教学活动设计
	学时

	任务3.1
	1、连续函数
2、连续函数的性质

	讲解连续函数的基本概念；介绍不同函数的性质，进行例题讲解，鼓励学生应坚定理想信念，百折不挠，始终坚持自己的理想。
	6

	任务3.2
	
	
	


教学项目4导数与微分
	教学任务
	主要教学内容和要求
	教学活动设计
	学时

	任务4.1
	1、
掌握导数的概念

2、
掌握基本求导法则

3、
熟悉初等函数的导数

4、
了解高阶导数
5、
掌握隐函数与参数求导法则的运算
6、
掌握函数的微分运算
要求：注意与普高和中职数学内容的衔接，在复习的基础上进行新知的教学。
	讲解导数的基本概念、基本求导法则、高阶导数、隐函数求导的概念和方法。讲解导数的相关应用，并进行习题练习，使学生熟练掌握运算法则。鼓励学生应坚定理想信念，百折不挠，始终坚持自己的理想。
	16

	任务4.2
	
	
	

	任务4.3
	
	
	

	任务4.4
	
	
	

	任务4.5
	
	
	

	任务4.6
	
	
	


教学项目5 微分学基本定理及其应用
	教学任务
	主要教学内容和要求
	教学活动设计
	学时

	任务5.1
	1、
中值定理

2、
洛必达法则

3、
导数在研究函数上的应用

要求：注意与普高和中职数学内容的衔接，在复习的基础上进行新知的教学。
	讲解中值定理的基本概念及性质；讲授洛必达法则以及导数在研究函数上的应用。树立全方位思考，逻辑缜密的学习态度。
	10

	任务5.2
	
	
	

	任务5.3
	
	
	


教学项目6 不定积分
	教学任务
	主要教学内容和要求
	教学活动设计
	学时

	任务6.1
	1、
掌握不定积分的概念与性质

2、
掌握几类求积分方法

3、
掌握直接积分法

4、
理解换元积分法

5、
掌握分布积分法
要求：注意与普高和中职数学内容的衔接，在复习的基础上进行新知的教学。
	了解不定积分的概念和性质，掌握不定积分的积分方法，讲解不定积分的方法的相关应用，并进行习题练习，使学生熟练掌握运算法则。鼓励学生勇敢面对困难，不忘初心。
	14

	任务6.2
	
	
	

	任务6.3
	
	
	

	任务6.4
	
	
	


教学项目7定积分
	教学任务
	主要教学内容和要求
	教学活动设计
	学时

	任务7.1
	1、
掌握定积分的概念与性质

2、
掌握微积分基本公式

3、
掌握定积分的换元积分法

4、
掌握定积分的分部积分法
5、
掌握定积分的应用
要求：注意与普高和中职数学内容的衔接，在复习的基础上进行新知的教学。
	了解定积分的概念和性质，掌握定积分的积分方法，讲解定积分的方法的相关应用，并进行习题练习，使学生熟练掌握运算法则。鼓励学生勇敢面对困难，不忘初心。学习知识不应急于求成，要有不怕困难，勇往直前的勇气。
	12

	任务7.2
	
	
	

	任务7.3
	
	
	

	任务7.4
	
	
	


教学项目8多元函数
	教学任务
	主要教学内容和要求
	教学活动设计
	学时

	任务8.1
	1、
掌握二元函数的定义、连续、极限

2、
掌握二元函数的微分学

3、
掌握二重积分方法
要求：注意与普高和中职数学内容的衔接，在复习的基础上进行新知的教学。
	从一元函数的学习中过渡至多元函数的学习，讲解多元函数的概念、极限以及连续性；了解多元函数求导以及全微分概念，讲授多元函数的求导法则；讲解二重积分的概念及其应用。鼓励学生勇敢面对困难，不忘初心。
	12

	任务8.2
	
	
	

	任务8.3
	
	
	


六、课程实施条件
1.课程师资
本课程讲授教师具有研究生以上的数学专业学历并具有一定的计算机操作能力和教学能力。
2.教学场地与设备配置
教学环境、场地：多媒体教室；
设备设施要求：多媒体教室、网络教学平台、电脑
3.教学方法与手段
本课程遵循“教师引导，学生为主”的原则，采用讲练结合法、多媒体演示、讨论、翻转课堂等多种方法，努力为学生创设更多知识应用的机会。
（1）讲练结合法：主要用于讲授本课程的基本知识，通过习题练习，让学生能够灵活运用所学知识，学以致用。
（2）多媒体演示法：在讲解过程中，借助音频、视频、图片等直观手段来呈现教学内容，在激发其学习兴趣和积极性的同时，不断提高其知识储备能力和综合文化素质。
（3）讨论法：根据知识点，鼓励学生运用所学知识进行主题讨论，使其在讨论中逐步提升交际能力、思辨能力、解决实际问题的能力等。
（4）翻转课堂法：坚持学生的主体地位，鼓励学生在课上对自己学到的知识点进行分享和讲解，并对其讲解进行补充和评价，不断完善学生的知识结构，加深其对所学知识的理解。
教师在教学过程中，可根据学生的实际情况灵活选用教学方法，因材施教，尽量照顾到每一个学生的学习需求。

4.课程资源开发与利用
（1）教材编写与使用
教材：《高等数学》作者：崔信，北京出版集团 北京出版社， 2022年2月，第三版
参考资料：
（1）《高等应用数学》，曾慧平、熊文耀、喻璟，上海交大出版社
（2）《高职应用数学》作者：胡秀平、魏俊领、齐晓东，上海交大出版社， 2017年8月，第1版
（3）《应用数学基础》，陈冲、杨小平、冯国勇，江苏大学出版社

（2）数字化资源开发与利用
网络学习资源推荐：课程学习网站文旌课堂https://www.wenjingketang.com/、学习通、智慧职教MOOC。
七、课程评价与考核
课程的教学评价由形成性测评（50%）和终结性测评（50%）组成，其考核要求如下：
1、形成性评价
形成性测评考核学生在学习本课程过程中的学习情况和实际应用能力的发展情况，包括出勤考核（30分）、课堂参与程度考核（30分）、作业完成质量考核（40分）等。
2、终结性测评
终结性测评主要考核学生在学完本课程后所达到的水平，通过期末考试进行考核。期末考试由闭卷笔试组成，主要评估学生对本门课程基本知识的掌握情况与综合运用能力。
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